
  

Taller Arduino modulo 1

Introducción

Fablabsantander.org/files/talleres/arduino/tallerArduino.pdf

http://www.fablabsantander.org/files/talleres/arduino/tallerArduino.pdf


  

Los talleres del FabLab



  

Las placas Arduino



  

El Arduino IDE 
Integrated Development Environment

Se ejecuta una vez al arranque

Se ejecuta en bucle



  

Conectar la placa

Seleccionar la placa:

Herramientas→ placa

Seleccionar el puerto:

Herramientas→ puerto

(En windows ver con win+pause si la 
placa esta vista como periférico en un 
puerto serie COMxx )



  

El ejemplo Blink

La funccion “setup” se ejecuta 
al inicio (reset y arranque)

La funccion “loop” se ejecuta 
de forma continua

PIN 13

LED conectada 
al PIN 13



  

Un poco mas allá

10K

2V

5V

I=U/R=(5-2)/10000=3mA

(ver el datasheet de la 
LED para conocer la 
tension)



  

Las posibilidades

Entradas o salidas digital (0 o 1)

Entradas analógicas: (valor de 0 a 1024)

Salidas analógicas PWM (~)



  

Usamos la salida analógica 
PWM

Ejemplo: “fading”



  

Ver la salida PWM con el 
osciloscopio



  

Usamos la entrada analógica

Ejemplo: “AnalogReadSerial”

Un LED es sensible a la luz



  

Hacemos comunicación óptica !
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Hacemos comunicación óptica !



  

Montaje de un interruptor

5V

10K

 

GND

PIN

N M R  N  A  V  A  V  G   B
0  1  2  3  4   5   6  7   8   9



  

Las corrientes

5V

10K

 

GND

PIN
0V

0 A

5V

10K

 

GND

PIN

I=5V/10000R=0,5mA
5V



  

Ejemplo State Change 
Detection



  

Taller Arduino modulo 3



  

Mandar un servo motor

   
 Ejemplo:

Servo → sweep

Probar también 
directamente con 
analogWrite

#include <Servo.h>
Servo myservo;  // create servo object to control a servo
myservo.attach(9);
myservo.write(pos);

El angulo del motor 
es codificado con 
señal PWM



  

ADC. Potenciómetro
El ajuste del potenciómetro cambia el brillo de la LED

v=analogRead(A5);

analogWrite(3, v*256/1024);

R1=4.7K

Potenciómetro

Vcc

GND

Arduino 
ADC in A0
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Foto-resistencia

Resistencia (con luz) : ~10k-20k Ohm
Resistencia (oscuridad): ~1M Ohm

R1=4.7K

Foto-resistencia

Vcc

GND

Arduino ADC in 
A0

10µF 
(opcional)



  

Potenciometro+servo
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ADC: thermistor
(Impresoras 3D)

4.7K

Thermistor

V
cc

GND

Arduino 
ADC in A0

10µF

Ver el valor con el puerto serie.
Convertir el valor en temperatura con la tabla “thermistor.h”



  

Pantalla LCD

// include the library code:
#include <LiquidCrystal.h>
// initialize the library with the numbers of the interface pins
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
void setup(){
    // set up the LCD's number of columns and rows:
  lcd.begin(16, 2);
  // initialize the serial communications:
  Serial.begin(9600);
}
void loop()
{
  // when characters arrive over the serial port...
  if (Serial.available()) {
    // wait a bit for the entire message to arrive
    delay(100);
    // clear the screen
    lcd.clear();
    // read all the available characters
    while (Serial.available() > 0) {
      //receive unix time 
      // display each character to the LCD
      lcd.write(Serial.read());
    }
  }
}

LCD.zip



  

Temperatura y LCD



  

Pantalla LCD I2C

Arduino-LiquidCrystal-I2C-library-master.zip
I2C_scan.zip
LCD_I2C.zip

#include <Wire.h>
#include <LCD.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

#define I2C_ADDR    0x27

LiquidCrystal_I2C             lcd(I2C_ADDR,2, 1, 0, 4, 5, 6, 7);
void setup()
   {
       lcd.begin (16,2);    // Inicializar el display con 16 caracteres 2 lineas
       lcd.setBacklightPin(3,POSITIVE);
       lcd.setBacklight(HIGH);

       lcd.home ();                   // go home
       lcd.print("FabLab");
       lcd.setCursor ( 0, 1 );        // go to the 2nd line
       lcd.print("Santander");
   }
void loop() 
   {}

https://www.arduino.cc/en/Reference/Wire

SDA

SCL

https://www.arduino.cc/en/Reference/Wire
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Potencia: motor DC

B C E



  

Potencia: altavoz

B C E

Instalar la librería FrequencyTimer2
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Sensor capacitivo

El principio del sensor es medir la capacidad es decir la cantidad de 
electrones que puede acumular el condensador formado por el dedo 
y la tecla.  arduino manda corriente hacia el sensor. Otro pin recibe 
la corriente. El voltaje medido toma un tiempo para llegar a un 
umbral: este tiempo es proporcional a la capacidad.

http://playground.arduino.cc/Main/CapacitiveSensor?f
rom=Main.CapSense

Sensor 
(receiver)

Emitter

Instalar la librería
CapacitiveSensor

http://playground.arduino.cc/Main/CapacitiveSensor?from=Main.CapSense
http://playground.arduino.cc/Main/CapacitiveSensor?from=Main.CapSense


  

Harpa capacitiva

Pin 4 manda la 
corriente para 
todos

Vcc
GND

Instalar las librerías:
- CapacitiveSensor
- FrequencyTimer2

Modular la frecuencia según la capacidad



  

Mini piano

prototipo:
7 sensores
scotch aluminio
resistencias 10Mohms
ampli darlington TIP121

Pin 4 manda la 
corriente para 
todos

Vcc
GND

Instalar las librerías:
- CapacitiveSensor
- FrequencyTimer2

Ejemplo: miniPiano

10M
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Sensor de proximidad



  

Interupciones

Permite reaccionar a una accion exterior de manera (casi) inmediata

● Una fonccion del programa arduino se asocia a un PIN
● Se ejecuta cuando el PIN recibe HIGH
● Arduino deja todo lo que esta haciendo….



  

Aplicacion de interupciones
codificador optico

int pinSensor=2;//sensor to measure period (or angular speed)
int c=0;

void setup()
{
Serial.begin(9600); 
pinMode(pinSensor,INPUT);
pinMode(13,OUTPUT);
//configure the interrupt associating
//the interrup 0 (pin 2)
//see https://www.arduino.cc/en/Reference/AttachInterrupt )
attachInterrupt(0, trig, RISING);
}

void trig() {  c++;  }

void loop()
{
Serial.println(c);     
delay(1000);   
}    
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